Resolucdo 009/94-CONSUNI
Revogada pela Resolucédo n°® 078/2006-CONSUNI

Dispde sobre a Criacdo e implantacdo, em carater
experimental, do Curso Superior Tecnélogo em Ceramica,
a ser ministrado pelo Centro de Artes - CEART/UDESC.

O Presidente do Conselho Universitario - CONSUNI da Fundacéo Universidade do Estado de
Santa Catarina - UDESC, no uso de suas atribui¢des,

CONSIDERANDO:

1) o que consta do Processo n° 821/93, originario da Reitoria da UDESC, devidamente
analisado e aprovado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao - CONSEPE, em sesséo
de 21.12.1993; e

2) a deliberacédo do plenario deste egrégio Conselho relativa ao referido processo, tomada em
sesséo de 28.02.1994;

RESOLVE:

Art. 1° - Fica criado o Curso Superior Tecnhélogo em Ceramica, a ser ministrado pelo Centro de
Artes - CEART da Fundacao Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC, na cidade
de Criciima - SC, em instala¢des do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI e
de empresas do setor ceramico.

Art. 2° - O Curso Superior Tecnologo em Ceramica sera implantado em carater experimental,
com uma Unica turma de 25 alunos e funcionara nos turnos matutino e vespertino.

Art. 3° - O Curso Superior Tecnologo em Ceramica terd a duracéo de 3000 (trés mil) horas -
200 (duzentos) créditos -, com integralizagdo a fazer-se em sete semestres letivos

Art. 4° - A grade curricular do Curso Superior Tecnélogo em Ceramica é a seguinte:

12 Fase
DISCIPLINA CREDITOS HORAS-AULA

Psicologia Geral 2 30
Calculo | 5 75
Fisica Tedrica e Experimental | 4 60
Quimica | 4 60
Desenho Técnico | 3 45
Espanhol Técnico | 2 30
Introducéo a Ciéncia da Computagao 2 30
Educacao Fisica Curricular | 3 4
22 Fase

DISCIPLINA CREDITOS HORAS-AULA
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Caélculo Il

Fisica Tedrica e Experimental Il
Quimica Ceramica

Desenho Técnico |l

Estatistica Béasica

Educacéo Fisica Curricular Il
Portugués Pratico

Metodologia Cientifica

32 Fase
DISCIPLINA
Introducédo a Ceramica
Ensaios Ceramicos |
Vidrados Ceramicos |
Materiais Ceramicos
Geologia Mineralogia

Qualidade Total

42 Fase
DISCIPLINA
Ensaios Ceréamicos |l
Vidrados Ceramicos Il
Tecnologia Ceramica |
Maquinas Térmicas
Mecénica Industrial
Organizacéo e Normas

Arte e Decoracédo

52 Fase

DISCIPLINA
Massas Ceramicas |
Engenharia Ambiental

Tecnologia Ceramica Il
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Eletrbnica 4 60

Eletricidade Industrial 4 60
Maquinas e Equipamentos Ceramicos 3 45
62 Fase

DISCIPLINA CREDITOS HORAS-AULA
Massas Ceramicas I 3 45
Economia e Organizacao Industrial 3 45
Instrumentacao Industrial 4 60
Acionamento Hidraulico e Pneumatico p/ Automacéao 4 60
Geréncia da Producéo, Processos e Manutencao 6 90
Def. de Fabricacéo da Pav. e Rev. Ceramico 4 60
72 Fase

DISCIPLINA CREDITOS HORAS-AULA
Estagio Supervisionado 54 810

Art. 4° - As disciplinas que compde a grade curricular do Curso Tecndlogo - 3° grau em
Ceramica tem as seguintes ementas:

CALCULO |

Geometria Plana. Semelhanca de tridngulos: Conceito; Lema de semelhanca; Casos de
semelhanc¢a; Razdo de semelhanca. Relag8es métricas nos tridngulos retangulos: Projecfes
ortogonais; As relagdes métricas; AplicagBes do teorema de pitagoras. No¢Bes de
trigonometria: Raz8es trigonométricas ; As razdes trigonométricas de 30°, 45° e 60°;
Aplicacbes das razbes trigonométricas. RelagBes em triangulos quaisquer; Relacdes métricas;
Natureza; Relacdes de um triangulo; A lei dos cosenos; Algebra Linear; Geometria Analitica.

CALCULO II

Noc0Oes sobre Limite e Continuidade; Derivadas; Aplicacdes das derivadas; Integral Definida e
Indefinida; Calculo de Area e Volume; Sistemas de equacdes lineares; Matrizes;
Determinantes; Espaco Vetorial Rn: subespacos; independéncia linear; Base e Dimensao;
Transformacao Linear; Nucleo e Imagem; Matriz de uma Transformagé&o Linear; Posto;
Interpretagdo Geométrica de Transformagdes R2 e R3.

ESTATISTICA BASICA

Descrigdo e exploracdo de dados: Populagdo e amostra, niveis de mensuragdo de variaveis;
Tabelas de distribuicdo de freqiiéncias, gréaficos, estatisticas descritivas, analise exploratdria de
dados; Probabilidades: conceitos basicos; A distribui¢do binomial; A distribuicdo normal;
Aplicacdo de modelo normal na andlise de dados.

FISICA TEORICA E EXPERIMENTAL |



Leis de Conservacéo de Energia; Mecanica dos Fluidos; Termometria; Calorimetria;
Transmisséo de calor; Termodinamica.

FISICA TEORICA E EXPERIMENTAL Il

Andlise dos principais fendmenos da Eletricidade e Magnetismo abrangendo o estudo do
campo elétrico, potencial elétrico, capacitor, corrente elétrica, forca eletromotriz, campo
magnético e indugdo magnética, calculo das malhas de resistores (simples) e também
utilizando sistema de equivaléncia de tripolos.

QUIMICA |

Matéria: Conceitos Gerais; Teoria Atdmica; Estrutura Atdmica; Configuracéo Eletrénica; Orbital
Atémico; Ligacdes Quimicas: l16nicas, Covalentes, Metdlicas; Leis dos Gases; Conceito de Mol;
Funcdes Quimicas; Misturas Solugcdes; Concentragdo de Solugbes; Equacbes Quimicas;
Reac6es Redox; Introducéo ao Equilibrio Quimico; Acidos e Bases; Ph; Calor de Reagao;
Introducdo a Termoquimica; Fungdes Organicas; Aditivos Organicos.

QUIMICA CERAMICA

Matérias-Primas: Silicatos - Propriedades quimicas do atomo de silicio; Classificagcao de
silicatos. Matérias-Primas para o esmalte; Matérias-Primas plasticas; Argilas; Mineralogia;
Classificacéo; Propriedade; Caolim; Bentonita; Matérias-Primas néo plasticas; Feldspatos;
Carbonatos, olomitas; Wollastonita. Matérias-Primas para esmaltes - Introducdo; Matérias-
Primas sollveis em agua; Estudo descritivo de Matérias-Primas; Matérias-Primas que
introduzem formadores de vidro (SiO2; B2B3); Matérias-Primas que introduzem Al203;
Matérias-Primas colorantes; Outras Matérias-Primas. Massas Ceramicas. Formulacao:
Introducdo; Comportamento em queima das argilas; Principais impurezas presentes nas
argilas; Quartzo livre; Carbonatos Matéria organica; Carbono; Gessos; Piritas; Descricdo das
argilas utilizadas no setor; Argilas vermelhas; Argilas brancas; Metodologia de formulacdo de
massas. Esmaltes; Vidrados - Conceitos Gerais: Caracteristicas Gerais dos Vidrados; Tipos de
Vidrados; Vidrados de silicato; Vidrados de borato; Desvitrificacao de Vidrados. Critérios.
Propriedades dos Vidrados - Introducéo; Propriedades dos esmaltes em fuséo; Capacidades
de cristalizagéo; Tenséo superficial; Viscosidade em fundido; Propriedade do Vidrado esfriado;
Lei de adi¢des; Propriedades mecanicas; Elasticidade; Resisténcia a Tenséo; Resisténcia a
compressédo; Resisténcia a Flexao; Dureza (riscado, abrasdo e impacto); Propriedades
térmicas; Condutividade; Dilatacdo; Propriedades 6pticas; Brilho; Opacidade; Propriedades
quimicas; Resisténcia a a¢do da agua; Resisténcia aos acidos; Resisténcia aos éalcalis. Fritas -
Introducdo; Normas para a formulagdo de fritas; Fritas Usuais; Plumbicas; Transparentes sem
chumbo; Opacas; Mate; Coloreadas em fusdo. Corantes e Pigmentos - Introducdo: Conceito de
Cor; Medida de Cor; Representacéo objetiva da Cor; Mecanismos de coloracdo de Vidrados;
Icones coloridos sollveis; Cores coloidais; Pigmentos calcinados; Caracteristicas Gerais dos
Pigmentos Calcinados; Preparacgéo e Controle; Classificacdo de pigmentos; Rosas de Cr/Al;
Rosas de Cr/Sn; Marrons de Cr/Fe/Zn; Negros. Espinelas; Azuis de Co; Zirconatos. Calculo
Ceramico: Formas de Expressar uma composi¢ao; Férmula de carga; Analises quimicas;
Férmula Seger; Célculos em Vidrados com e sem fritas; Calculo de propriedades de vidrados a
partir da lei de aditividade; Veiculos; Impermeabilizantes; Vernizes.

DESENHO TECNICO |
Introducao: Normalizacédo; No¢Bes de Geometria; Desenho Técnico Aplicado.
DESENHO TECNICO Il

Desenho de Equipamentos e Interpretacdo. Desenho de lay-Out. Desenho de Fluxograma e
Desenho de Tubulacgées.

INTRODUGAO A CIENCIA DA COMPUTAGAO



Introducao: Histérico da Computacdo; Geracao dos Computadores; Tipos de Computadores;
Aplicacdes dos Computadores; Vantagem de Processamento Eletrénico de Dados; Profissdes
na Computacao; Porte dos Computadores. Sistemas Numéricos: Sistema Decimal; Sistema
Binario; Sistema Hexadecimal ; Equipamentos (Hardware): Conceito; Unidade Central de
Processamento (UCP); Periféricos. Programas (Software): Conceito; Software Aplicativo;
Software de Base; Planilha de Calculos; Editor de Texto. Linguagem de Programacao.

ESPANHOL TECNICO

Compreensao, interpretagdo e tradugéo de textos da area especifica do estudante.
Desenvolvimento de estratégias complementares de abordagem textual.

PORTUGUES PRATICO

Estudo do Texto: Conteldo e estrutura. Redacao técnica e cientifica: Tipos caracteristicos de
descricdo e da dissertacéo; Redacéo oficial, documentos e correspondéncias; Estudo
sisteméatico de contelidos gramaticais.

METODOLOGIA CIENTIFICA

Conhecimento Cientifico e Filosofico: O Conhecimento e seus niveis; O trindmio: verdade -
evidéncia - certeza; Formacéao do espirito cientifico. Método Cientifico: No¢éo e Importancia do
método; Método e técnica; tipos de métodos. A pesquisa - Nog¢des Gerais: Conceito e
finalidade da pesquisa; Caracteristicas, campos e tipos (pesquisa bibliogréfica, de campo e de
laboratério). O Projeto de Pesquisa: Quanto ao titulo do projeto; Determinacéo e delimitagdo do
tema e do problema de pesquisa; Formulacéo das hipéteses; Explicitacdo do quadro teérico;
Indicagéo dos procedimentos metodoldgicos e técnicos; Estabelecimento de um cronograma
de pesquisa; Indicacdo da Bibliografia. Trabalhos Cientificos: Trabalhos Cientificos; Relatérios;
Monografia; Dissertacdo; Tese; Artigos Cientificos; Resenha Critica.

MAQUINAS TERMICAS

Combustiveis. Processos de Combustéo. Otimizacao de Operacdo de Atomizacao. Otimizacao
de Operacéo de Secagem. Otimizagdo de Operacado de Queima. Alternativos Energéticos.
Balango Térmico. Classificag8o e Caracteristicas Térmicas.

MECANICA INDUSTRIAL

Desenho Mecanico: Introducéo; Caligrafia técnica, instrumentos; Desenho geométrico; Linhas
convencionais; Proje¢cbes; Dimensionamento; Escalas; Cortes e secc¢des; Perspectiva;
Representacéo de elementos de maquinas Conjunto mecanico; Calderaria. Metodologia:
Métodos de medicéo; Unidades; Normas de medi¢do; Régua graduada; Paquimetro;
Micrédmetro; Medicdo angular; Tolerancia (ISO); Rel6gio Comparador; Transformacao de
medidas. Tecnologia dos Materiais: Materiais de construgdo mecénica; Materiais ferrosos;
Propriedades dos materiais; Materiais ndo ferrosos; Normas Técnicas; Classificacdo dos acos;
Tipos de tratamento térmico; Materiais plasticos. Manutenc¢éo Industrial: Tipos de Manutencgao:
Corretiva; Preventiva; Preditiva; Produtiva. Rolamentos: Tipos de rolamentos; Desmontagem e
montagem; Verificacdo durante a operacao; Lubrificacdo dos rolamentos; Designacao dos
rolamentos; Lubrificacdo: Tipos de lubrificantes; Caracteristicas fisicas dos lubrificantes;
Aditivos; Mancais: Tipos e aplicacdes. Bombas: Tipos, instalacdo e manutencéo; Vedacdes:
Graxetas e juntas; Anéis o’ring e retentores; Selos mecanicos. Redutores: Caracteristicas e
instrucdo de servico; Desmontagem e montagem. Variadores de velocidade: Caracteristicas de
instrucdo de servigo; Desmontagem e montagem. Transmisséo: Correias e Polias; Correntes e
rodas dentadas; Acoplamentos; Alinhamento de elementos de transmisséo; Calculos da
transmissdo. Tecnologia Mecéanica: Sistemas de rosca; Ferramentas de uso manual; Elementos
de maquinas. Maquinas Mecénicas: Torno mecéanico; Fresadora; Furadeira; Maquinas de
soldar; Plaina mecanica.



INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL

Desenho Mecanico: Introducéo; Caligrafia técnica, instrumentos; Desenho geométrico; Linhas
convencionais; ProjecBes; Dimensionamento; Escalas; Cortes e sec¢les; Perspectiva;
Representacdo de elementos de maquinas Conjunto mecanico; Calderaria. Metodologia:
Métodos de medicéo; Unidades; Normas de medicdo; Régua graduada; Paquimetro;
Micrédmetro; Medicao angular; Tolerancia (ISO); Rel6gio Comparador; Transformacao de
medidas. Tecnologia dos Materiais: Materiais de construcdo mecanica; Materiais ferrosos;
Propriedades dos materiais; Materiais ndo ferrosos; Normas Técnicas; Classificacdo dos acos;
Tipos de tratamento térmico; Materiais plasticos. Manutencao Industrial: Tipos de Manutencao:
Corretiva; Preventiva; Preditiva; Produtiva. Rolamentos: Tipos de rolamentos; Desmontagem e
montagem; Verificacdo durante a operacao; Lubrificacdo dos rolamentos; Designacao dos
rolamentos; Lubrificagéo: Tipos de lubrificantes; Caracteristicas fisicas dos lubrificantes;
Aditivos; Mancais: Tipos e aplicacdes. Bombas: Tipos, instalacdo e manutencao; Vedacdes:
Graxetas e juntas; Anéis o’ring e retentores; Selos mecanicos. Redutores: Caracteristicas e
instrucdo de servico; Desmontagem e montagem. Variadores de velocidade: Caracteristicas e
instrucdo de servico; Desmontagem e montagem. Transmisséo: Correias e Polias; Correntes e
rodas dentadas; Acoplamentos; Alinhamento de elementos de transmisséo; Calculos da
transmissado. Tecnologia Mecanica: Sistemas de rosca; Ferramentas de uso manual; Elementos
de maquinas. Maquinas Mecanicas: Torno mecanico; Fresadora; Furadeira; Maquinas de
soldar; Plaina mecanica.

INSTRUMENTAGCAO INDUSTRIAL

Ferramental: Generalidades; Uso correto do Ferramental; Manutencdo do Ferramental.
Equipamentos Eletroeletronicos: Multi-Testes (Analdgicos/Digitais); Alicate; Amperimetro;
Voltimetro de Bancada; Amperimetro de Bancada; Galvanémetro; Freqliencimetro;
Osciloscapio; Gerador de Fung8es; Fonte Estabilizada; Luximetro; outros. Técnicas de
Manuseio dos Equipamentos: Generalidades Especificas; Manuseio correto (manuais); Normas
de Seguranca; Leitura e Interpretacdo das Grandes Elétricas.

ELETRICIDADE INDUSTRIAL

Eletricidade Basica: Conceitos Fundamentais; Grandezas Elétricas; Processos de obtencdo de
corrente elétrica. Leis Fundamentais: Lei de OHM,; Lei de Kirchoff; Céalculos Técnicos.
Diagramas Elétricos: Multifilar; Unifilar; Funcional. Célculo Trabalho Elétrico: Poténcias em HP;
Poténcias em CV; Poténcias em Kw; Poténcias em Kw/h. Magnetismo; Densidade Magnética.
Analise circuitos em CA: Resistivo; Indutivo; Capacitivo. Geracdo de CA / Distribuicéo:
Principios Basicos; Frequéncia / Periodo; Valor Médio; Valor Eficaz; Valor Maximo; Redes de
distribuicdo AT/BT, CA/CC, Monofasica / Trifasica. Motores: Principios de Funcionamento.
Motores Monofasicos: Universal, Fase auxiliar; Motores Trifasicos: Sincrono, Assincrono,
Diassincrono; Motores Especiais: Dois enrolamentos, Tipo dalhander. Dispositivos
Eletromecéanicos em Geral: Fusiveis; Disjuntores; Contatores; Eletrovalvulas; Servo Motores /
Moto-variadores; Auto Reguladores; Pressostatos / Termostatos; Termoelementos /
Termosondas; Outros. Fator de Poténcia: Generalidades; Correcédo. Andlise dos Circuitos
Industriais: Chave Magnética Direta; Chave Magnética Reversora; Chave Magnética Estrela-
Tridngulo; Chave Magnética Compensadora; Chave Magnética Série-Paralela; Chave
Magnética Inst. Motores Especiais; Chave Magnética Frenagem Motores. Controladores
Légicos Programaveis: Conceitos; Operacéo; Programacao (IN LOCO).

ACIONAMENTO HIDRAULICO E PNEUMATICO PARA AUTOMACAO
a. Hidraulica

Introducdo: Generalidades. Conhecimentos Fundamentais: Massa, pressao, forca; Hidrostatica;
Hidrodindmica; Forma basica de um sistema hidraulico. Bombas e Motores Hidraulicos:
Bombas de engrenagens; Bombas de palhetas; Bombas de pistdes radiais; Bombas
combinadas; Bombas de fuso sem fim (Helicoidal); Unidades de pistBes axiais; motores
hidraulicos constantes de baixa rotacéo. Cilindros Hidraulicos: Construcao com tirantes;



Construcéo rosqueada em ambas as extremidades do cilindro ou soldada no fundo e
rosqueada no cabecote; Dispositivos de fixacdo; Amortecimento de fim de curso; Motor
oscilante. Valvulas de bloqueio: Valvulas de retencéo simples; Valvulas de retencdo com
desbloqueio hidraulico; Elemento I6gico (valvula 2/2 vias, tipo cartucho); Elemento l6gico
aplicac@es. Valvulas direcionais: Valvulas direcionais de assento; Valvulas direcionais de
émbolo; Posicdes de trabalho; Sobreposicdes, posicdes intermediarias; Valvulas direcionais de
émbolo, diretamente operadas; pré-operadas. Valvulas de pressao: Valvulas limitadoras de
presséo diretamente operadas; Valvulas limitadoras de pressédo pré-operadas; Valvulas de
seqliéncia de presséo diretamente operadas; Valvulas de seqiiéncia de pressao pré-operadas;
Valvulas interruptoras de pressao pré-operadas; Valvulas redutoras de pressao diretamente
operadas; Valvulas redutoras de presséo pré-operadas. Véalvulas de Vazédo: Véalvulas redutoras
de estrangulamento e valvulas reguladoras de vazdo com retencéo; Valvulas de frenagem;
Vélvulas reguladoras de vazao para ajuste com precisao; Valvulas reguladoras de vazao.
Valvulas Proporcionais: Valvulas direcionais proporcionais e controle de comando; Valvulas
limitadoras de pressao com solendide proporcional; Valvula reguladora de vazéo de 2 vias com
servomotor de corrente continua. Servovéalvulas: Servovalvulas direcionais. Servovélvulas de
pressao. Acumuladores Hidraulicos: Acumulador tipo pistdo. Acumulador tipo membrana.
Acumulador tipo bexiga. Acessoérios: Filtros; Filtros de sucgéo; Filtros de pressao; Filtros de
retorno; Filtros de ar e de enchimento; Pressostato de @mbolo; Pressostato de mola tubular;
Vélvula seletora do manémetro; Valvula de controle de mandmetro; Unidade de controle de
pressao; Trocador de calor; Aquecedores, termostatos, termémetros, indicador elétrico de
nivel; Técnicas de Conexao e Interligacdo: Placa de ligacao, placa de controle, blocos de
comando; Encadeamento vertical;, Encadeamento horizontal. Unidades e Instala¢des
Hidraulicas: Unidades hidraulicas; Reservatorios; Construcao de reservatoérios; Unidades
pequenas; Unidades bomba-reservatorio; Painél frontal de valvulas; Painél frontal em
construcéo fechada; Reservatérios "retangulares” e "redondos"; Esta¢cdes bomba-motor; Stand
de véalvulas, mesas de valvulas, esta¢do de acumuladores; Unidades especiais; Aplicacdes
hidraulicas nos diversos setores industriais. Circuitos hidraulicos; Férmulas de calculos;
Simbologia; Pratica de Montagem de Circuitos Hidraulicos; Fluidos Hidraulicos;

b) Pneumatica

Introducdo a Pneumaética: Desenvolvimento da Técnica do Ar Comprimido; Caracteristicas do
Ar Comprimido; Rentabilidade de Equip. a Ar Comprimido; Fundamentos; Producé&o do Ar
Comprimido: Instalacéo de Producéo; Tipos de Compressores; Critérios para escolha de
compressores; Distribuicdo do Ar Comprimido: Dimensionamento da Rede Condutora;
Montagem da rede distribuidora de ar comprimido; Material da tubulagéo; Conexdes para
tubulacéo. Preparagcédo do Ar Comprimido: Impurezas; Filtros de Ar; Reguladores de presséo;
Lubrificador de ar comprimido; Unidade de conservacéo. Elementos Pneumaticos de Trabalho:
Elementos pneumaéticos de funcao retilinea (cilindros); Tipos de fixacdo; Construcdo do cilindro;
Célculos dos cilindros; Elementos pneumaticos de trabalho de acao rotativa; Unidades de
Construgéo Especial: Cilindro com bloco de comando pneumético incorporado; Sistemas
hidropneumaticos; Alimentador de avan¢o compassado; Mesa giratéria; Dispositivo de fixagdo
de pincas; Mesa com almofada de ar; Valvulas: Generalidades; Valvulas direcionais; Valvulas
de bloqueio; Vélvulas de pressao; Valvulas de fluxo; Vélvulas de fechamento; Combinacgdes de
valvulas; Equipamento para comandos programados. Comandos Basicos Diretos: Comando de
um cilindro de simples a¢&o; Comando de um cilindro de dupla acdo; Comando com uma
vélvula anternadora; Regulagem de velocidade em cilindros de simples acdo; Regulagem de
velocidade em cilindros de dupla acéo; Aceleracdo de velocidade em cilindros de simples e
dupla agéo; Comando com vélvulas de simultaneidade; Comando indireto de um cilindro de
simples ag&o. Emissdo de Sinais por Detecgdo: Barreira de ar; Sensor de reflexado; Tubo
sensor; Amplificador de presséo. Exemplos praticos: Distribuir caixas; Acionamento de um
registro de dosagem; Comando de uma cacamba de fundic&o; Distribuicdo de esferas
provenientes de um alinhador vertical; Colagem de pecas de material plastico; Gravar régua de
célculo; Controle das tampas de fechamento para latas de produtos alimenticios. Construcao
de Esquemas de Comando: Seqiuiéncia de movimentos; Tipos de esquemas; Denominagéo dos
elementos. Eletropneumatica: Introdugdo; Conversdo pneumatico-elétrico de sinais; Conceitos
tecnoldgicos; Esquemas elétricos; Comando eletropneumatico fundamental; Exemplos de
comandos de trajetéria programada pneumatica-elétrica. Simbologia: Simbologia Pneumatica.
Pratica de Montagem.



ELETRONICA

a) Eletrdnica Béasica - Matéria: Estrutura Atdmica; Condutor-Semicondutor-Isolante; Tabela
Periddica. Leis de OHM/Kirchoff: Caracteristica Circuito Série; Caracteristica Circuito Paralelo;
Caracteristica Circuito Misto; Divisor de Tensao; Divisor de Corrente. Resistores/Capacitores:
Tipos de Resistores/Capacitores; Codigo de Cores (4 anéis e 5 anéis); Associacoes.
Impurezas: Aceitadora - Material tipo P. Doadora - Material tipo N. Jun¢@es - PN - PNP - NPN.
Dispositivos de Estado Sdlido: Diodo Bipolar; Diodo Zener; Transistor NPN; Transistor PNP;
Parametros. Tiristores: SCR; TRIAC; DIAC; Parametros. Dispositivos Fotossensiveis/Outros:
Fotocélula; Fotodiodo; Fotoresistor; LED; Termistor PTC/NTC. Varistores (VDR); Varicap;
Sensores: Indutivo; Capacitivo; Refletivo. Retificadores: Meia Onda; Onda Completa; Center
Tape;

b) Nocbes - Eletrdnica Digital - Sistemas de Numeracdao: Sistema Digital; Sistema Binario;
Sistema Octal; Sistema Hexadecimal; Operac@es. Cadigos: CAdigo BCD 8421; Cédigo
Hexadecimal. Algebra Booleana: Nogdes Teoria de Conjunto; Variaveis e Expressdes
Booleana; Teoremas. Portas Logicas: Logica Positiva Negativa; Fungdes logicas: E-OU-NAO-
NE-NOU-ME-TE-EXOR. Flip-Flop's (RS, JK). Familias Logicas: Familia Logica TTL; Familia
Légica CMOS; Circuitos Integrados.

INTRODUCAO A CERAMICA

Introducdo Geral & Tecnologia Ceramica: Introdugéo; Definicdo e Conceitos Gerais;
Preparacado das matérias primas; Cominuigdo; Fracionamento Granulométrico; Conformacao;
Processamento Térmico. Acabamento. Classificagdo dos Produtos Ceramicos. Ceramica
Estrutural; Cerdmica Branca; Ceramica de Revestimento; Refratarios; Isolantes Térmicos;
Ceramicas Especiais; Cimento; Vidro; Abrasivos; Associa¢Bes Técnicas e Publicacdes;
Geologia de Matérias-Primas. Matérias-Primas Ceramicas Plasticas e Nao Plasticas: Argila;
Definig&o; Estrutura de Argilominerais; Caulinita; Montimorilonita; llita; Clorita; Vermiculita;
Argilomineral de Camada Mista; SubstituicBes Isomorficas e Troca de Céations em
Argilominerais. Propriedades das Argilas; Plasticidade; Resisténcia Mecéanica; Retratagédo de
Secagem e Queima,; Viscosidade e Tixotropia; Comportamento Térmico das Argilas; Uso das
Argilas; Silica; Silica Cristalina; Silica Amorfa; Transformacdes da Silica; Zonas e Estabilidade
das Diferentes Variedades da Silica; Feldspato; Feldspatéides; Filitos; Talco; Pirofilita;
Carbonato de Calcio; Dolomita; Magnésia; Cromita; Andalusita - Cianita - Silaminita. Ceramica
Branca: Definicao; Classificacdo; Matérias- Primas e Formulagéo de Massas; Comportamento
Térmico das Massas de Ceramica Branca; Processos de Fabricagdo; Sanitarios; Isoladores
Elétricos de Porcelana para Alta Tensé&o; Isoladores Elétricos de Porcelana para Baixa Tens&o.
Porcelana de Faianca de Mesa; Porcelana de Osso; Cerdmica Vermelha: Definig&o; Principais
Produtos; Matérias-Primas; Influéncia dos Diferentes Componentes de Argilas sobre a
Moldagem Secagem e Queima dos Produtos; Caulinita; llita; Montmorilonita; Quartzo;
Compostos de Ferro; Matérias organicas; Sais Soluveis; Carbonatos; Outros Minerais;
Comportamento Térmico das Argilas; Extracdo das Argilas; Estocagem das Argilas; Processo
de Fabricacéo de Produtos de Ceramica Vermelha; Preparacédo de Matéria-Prima e da Massa;
Formacéo; Secagem; Queima; Cerémica de Revestimento: Introducéo; Azulejos; Pisos,
Pastilhas e Lajotas; Matérias-Primas; Fun¢des das Matérias-Primas nas Diferentes Massas
Ceramicas; Comportamento Térmico das Massas para Ceramica de Revestimento; Processo
de Fabricagéo; Azulejos; Pisos, Pastilhas e Lajotas. Materiais Refratarios: Defini¢ao.
Classificac@o. Matérias-Primas; Silica; Argila; Andalusita -Cianita - Silimanita; Mulita; Bauxito;
Alumina; Magnésia; Cromita; Dolomita; Carbeto de Silicio; Carbono e Grafita; Zirconita;
Zirconio; Processo Geral de Fabricagdo; Introducao; Matéria-Prima; Moagem; Classificacdo
Granulométrica; Dosagem e Mistura; Formacao; Secagem; Queima; Selecao.

ENSAIOS CERAMICOS |

Fundamentos dos Ensaios Ceramicos: Ensaios na Tecnologia Ceramica; Ensaios como
Controle e Pesquisa; Amostragem: Técnicas de Obtencao; Objetivos; Definicdo de Amostras;
Utilizacao de Amostras; Processo de Redugédo da Amostra; Objetivo do Quarteamento; Método
para Realizacdo de Quarteamento em Amostras; Equipamentos de Uso Geral: Estufas;



Balancas Elétricas; Paquimetros; Dessecadores; Peneiras; Vidrarias. Determinacao da
Contracao Linear: Fundamentos Tedricos; Conceito; Macanismo da Contracdo apds Secagem
e Queima; Método; Interpretacéo e Aplicacdo dos Resultados; Determinacédo da Unidade:
Fundamentos Tedricos; Definicdo; Influéncia da Temperatura; no Resultado do Ensino;
Relacéo entre umidade e retracdo de secagem; Métodos; Aplicacdo dos Resultados;
Determinacao da Perda ao Fogo: Fundamentos Tedéricos; Definicao; Fatores Causadores;
Método; Interpretacdo do Resultados; Avaliacdo da Plasticidade: Conceituagao; Métodos;
Determinac&o do indice da Plasticidade; Determinag&o do Limite de Liquidez; Interpretacéo e
Aplicagdo dos Resultados; Determinagdo da Massa Especifica: Fundamentos Tedricos;
DefinicBes; Métodos para Determinacéo da Massa Especifica Aparente - M.E.A. Interpretacao
e Aplicagdo dos Resultados; Distribuicdo Granulométrica por Peneiramento: Fundamentos
Tedricos; Definicdo, Importancia da Distribuicdo Granulométrica na Densificacdo dos Produtos;
Influéncia da Granulometria nos ecaracteristicos cerdmicos; Impurezas das Argilas; Fatores
que interferem no processo de peneiramento a Umido e a seco; Método de Via Seca; Método
Via Umida; Interpretacéo e Aplicacdo dos Resultados; Determinacdo da Absor¢édo D'agua -
Porosidade Aparente e Porosidade Total: Fundamentos Tedricos; Defini¢cdes; Influéncia do
Fator de Empacotamento e sinterizacdo, na absorcao de agua e porosidade; Métodos;
Interpretagdo e Aplicacdo dos Resultados; Determinagdo da Tensdo de Ruptura a Flexdo em
Temperatura Ambiente: Fundamentos Tedricos; Definicdo; Relacdo entre absorcéo d'agua,
massa especifica aparente, porosidade e tenséo de ruptura a flexao; Plasticidade X
Resisténcia Mecénica; Interpretacdo e Aplicacdo dos Resultados; Determinacao da
Viscosidade e Comportamento Reoldgico de Suspensdes Ndo Newtonianas: Fundamentos
Tedricos; Reologia, Viscosidade Newtoniana e ndo Newtoniana e Comportamento reopéxico;
Viscosimetro - Tor¢cdo e Escoamento; Viscosimetro Mariotte; Viscosimetro Brookfield;
Interpretagdo e Aplicacdo dos Resultados; Comportamento pseudo-plastico e reopéxico;
Determinacdo do Consumo de Defloculante: Fundamentos Tedricos; Conceituacao; Fatores
Interferentes; Defloculantes e Floculantes; Métodos; Interpretacao dos Resultados; Célculos do
Consumo de Defloculante a partir das Curvas de Defloculagdo; Consideracdes sobre a
aplicacéo dos resultados; Determinacéo da Curva de Sedimentacdo: Fundamentos Tedricos
"Lei de Stookes"; Fatores limitantes na utilizacdo; Influéncia do teor de sélidos em suspenséo e
do grau de dispersdo da suspenséo, na medida porcentual de particulas; Tempo de
sedimentacgdo de particulas esféricas; Porcentual de particulas acumuladas em um dado
didmetro equivalente; Método Pipeta de "Andreasen”; Método - Densimetro; Interpretacéo das
Curvas de Distribuicdo Granulométricas; Consideracgdes tedricas sobre a influéncia a
distribuicao granulométrica nas propriedades reol6gicas das suspensdes e no grau de
sinterizacao; Aplicacdes dos Resultados; Diagrama e Gresificagdo: Fundamentos Tedricos;
Diagrama C.L. X T oC; Diagrama Aa X T oC; Diagrama Dap X T oC. Considerac¢fes sobre o
diagrama de gresificacéo.

ENSAIOS CERAMICOS II:

Resisténcia a abrasdo: Conceituacdo; Determinacao - Métodos; Célculos; Dureza Superficial:
Conceituacao; Determinacdo - Métodos; Resisténcia Quimica: Conceituacéo; Determinacao -
Métodos; Agentes Manchantes; Produtos Quimicos de uso Doméstico; Sais para Piscina;
Acidos; Bases; Dilatac&o: Introdug&o; Método e Aparelhagem; Argilo Minerais Tipicos; Acordo
Massa-Vidrado; Expansédo por umidade; Calculos Dilatométricos; Analise Térmica Diferencial
(ATD): Introducao; Principio do Método; Significado das curvas de ATD; Calibacao de
Aparelhos de ATD; Fatores que influenciam na ATD; Utilizagcdo da Andlise Térmica Diferencial
no estudo de minerais de argilas; Andlise Termogravimétrica - (ATG):Principio do Método;
Aplicacdo de Andlise Termogravimétrica ao estudo de minerais de argilas; Curvas
Termogravimétricas.

TECNOLOGIA CERAMICA I, Il

Argilas: Jazimento de Argilas e Caulins; Critérios de Selecao e Idoneidade de Jazimentos.
Extracdo de Argilas-Maquinaria. Jazimento mais Importante - Abastecedores do Setor
Ceramico; Controles em Mina e em Recepcdo; Armazenamento de Argilas; Dosificacdo e
Misturas: Silos; Dosificacdo em Descarga de Silos; Problemas na Descarga de Silos;
Medidores de Nivel de Sélidos. Moagem: Primeira Redugcdo de Tamanho; Britadores e
Rompedores; Para Matérias-Primas N&ao Plasticas; Para Matérias-Primas Plasticas; Moagem



por Via Seca; Descricdo do Processo; Moinho de Martelos; Moinho Pendular; Esquema de
Funcionamento; Tipos; Separacéo e Classificacdo Ar-Solidos; Esquema Geral de Uma Planta
de Moagem por Via Seca; Moagem por Via Umida; Descricdo do Processo; Moinho de Bolas;
Moinho de Bolas Descontinuo; Caracteristicas Construtivas; Funcionamento. Moinho de Bolas
Continuo: InstalacBes; Caracteristicas Principais do Processo e Comparacdo com a Moagem
em Descontinuo; Tanques de Armazenamento de Barbotina; Caracteristicas Gerais; Medidas
de Nivel em Liguidos; Esquema Geral de uma Planta de Moagem por Via Umida. Sele¢do
Granulométrica, Umectacéo e Granulado: Peneriamento; Tipos de Fios da Peneira; Peneiras;
Critérios de Selecao de Peneiras; Umectacao; Descricao do Funcionamento de uma
Umectadora; Automatizacdo do Processo; Granulado; Descri¢cdo do Processo de Granulacgéo;
Tipos de Granuladores; Granulador com Eixo Vertical com Secagem. Atomizagéo: Descricdo
do Processo; Instalacdes; Tratamento da Barbotina; Sistemas de Pulverizacdo; Gerador de Ar
Quente; Torre de Secagem; Separacdo Sélido/Ar; Economia Energética em Atomizadores;
Caracteristicas Técnicas de Atomizadores. Formacado de Pecas por Prensagem em Seco: A
operacao de Prensagem; Objetivos da Operacédo de Prensagem; Caracteristicas Exigiveis aos
Produtos Obtidos por Prensagem; Caracterizacao de Pés para Prensagem; Particula,
Agregado e Aglomerado; Influéncia das Caracteristicas Fisicas de Particulas nas Distintas
Etapas do Processo de Prensagem; Influéncia das Caracteristicas Fisicas de Aglomerados;
Tipos de Prensas; Prensa de Fric¢do; Prensa Hidraulica; Prensa Isostatica; Alguns Conceitos
de Hidraulica; Leis Gerais; Circuitos Hidraulicos; Bombas e Motores Hidraulicas; Componentes;
Medida de Presséo; Ciclo de Prensagem; Moldes; Tipos de Moldes; Montagem; Variaveis na
Operacao de Prensagem; Caracterizacdo de Produtos Obtidos por Prensagem; Densidade
Aparente; Porosidade em Cri; Comportamento Fisico da Peca Prensada; Forca de Extracao;
Variacdes Dimensionais; Resisténcia Mecanica. Tecnologia de Secagem: Propriedades do Ar
Umido; Diagrama Psicrométrico; Diagrama de Mollier; Mecanismo de Secagem em Materiais
Ceramicos; Secadores Industriais; Telhas e Lajotas; Pavimento e Revestimento. Tecnologia de
Esmaltacdo: Técnicas de Esmaltacdo; Esmaltagcdo em Umido; Esmaltagdo em Seco; Selec¢éo
da Técnica de Esmaltagdo Adequada; Armazenamento e Movimentacao; Automatismos.
Tecnologia de Queima de Produtos Ceramicos: Ciclo de Queima; Acdo do Calor em Produtos
Ceramicos; Rea¢des Quimicas; Transformagdes Fisicas; Sintetizacdo; Piroplasticidade; Acordo
Massa-Esmalte; Exemplos de Ciclos de Queima; Fornos para a Fabricacdo de Pavimento e
Revestimento Ceramico. Classificacdo. Fornos Monoestrato; Caracteisticas Gerais de Queima
Rapida; Classificacdo; Caracteristicas Gerais e Descri¢cdo de Fornos Monoestrato a Rolos sem
Suportes Refratarios; Rolos; Queimadores de Alta Velocidade; Automatismo, Regulagéo e
Seguranga; Capacidade de Producdo; Consumo; Critérios para a Selecéo de Fornos
Monoestratos; Fornos de Fuséo de Fritas; Classificagcdo; Técnicas de Esfriamento;
Automatismos e Controle; Selecao de Produto Acabado: Critérios de Sele¢do; Tecnologia da
Sele¢do; Embalage e Paletizacéo.

GEOLOGIA - MINERALOGIA

Histoérico da Geologia: Introducéo; Objetivo; Divisdo da Geologia. Mineralogia Fisica:
Introducéo; Cristalografia; Propriedades Fisicas; Clivagem; Dureza; Tenacidade; Densidade;
Propriedades 6pticas. Tipos de Minerais: Grupo da Mica; Grupo do Feldspato; Grupo do
Feldspatéides; Grupo da Silica; Calcita; Pirita; Dolomita; Fluorita; Corindon. Petrologia:
Introducao; Definicdo; Classificacdo; Rochas igneas; Rochas Sedimentares; Rochas
Metamorficas. Argila: Definicdo; Formacao; Critérios de Classificagcao; Propriedades Fisicas.
Argilominerais: Definicdo; Formacao; Classificagdo. Caulin: Mineralogia; Formacéao;
Propriedades Fisicas; Uso em Geral. Bentonitas: Mineralogia; Formagéo; Propriedades Fisicas;
Tipos. Jazimento: Introdu¢éo; Conceito; Métodos de Pesquisa; Critérios de Identificacao;
Transporte; Armazenamento; Controles; Ensaios Fisicos; Técnicas de Mineragdo. Geologia de
Santa Catarina: Introducdo; Mapa Geologico; Matérias-Primas da Regiéao.

MASSAS CERAMICAS | - 1I

Fundamentos: Regulamento Interno do Laboratorio; Normas de Seguranca; Apresentacdo das
Atividades. Reconhecimento dos Tipos de Massa: Caracteristicas Técnicas; Porosas; Grés;
Porcelanatos. Matérias-Primas: Reconhecimento das Matérias-Primas; Visual; Coloragcao em
Cru; Textura; Plasticidade; Tipos de Matérias-Primas a Serem Utilizadas; Plasticas; Nao
Plasticas; Analise Quimica. Formulac¢des: Célculos; Moagem da Matéria-Prima; Secagem da



Matéria; Desintegracéo da Matéria-Prima Seca; Pesagem; Umidificacdo; Prensagem;
Secagem; Ensaios de Caracterizacdo a Seco; Queima das Pecas a Temperatura Ideal.
Caracterizacdo a Seco: Contracao Linear; Resisténcia mecanica a flexdo. Queima das Massas:
Queimar a Temperatura Pré-estabelecida; Acerto de Curva de Queima. Caracterizacédo das
Massas: Cor de Queima; Perda de Fogo; Contracéo Linear; Absorcao de H20; Coracado Negro;
Diagrama de Gresificacdo; Diagrama de Compactacado; Diagrama de Defloculacéo;
Plasticidade; Andlise Térmica Diferencial; Analises Termogravimétrica; Analise Dilatométrica.

VIDRADOS CERAMICOS |

Matérias Primas para Vidrados: Introducao; Vidrados e engobes; Critérios para Selecéo e
matéria-prima; Controle de Recebimento de matérias-primas; Formadores de vidro;
Estabilizadores de rede; Modificadores de rede; Opacificantes; Corantes e 6xidos; Outros
aditivos. Fritas: Introducao; Objetivos na fabricacao de fritas; Formulacao de fritas; Matérias
primas usadas; Classificacdo das fritas; Fritas chiUmbicas; Fritas transparentes sem chumbo;
Fritas opacas; Fritas mates; Fritas coloridas em fusdo. Pigmentos Ceramicos (Corantes):
Definigdo; Tipos de corantes; Solugédo solida; Estruturas cristalinas modificadas; Espinélio (RO,
R203); Mordente; Matérias-primas para obtencéo de corantes; Categoria de cor; Tabela de
compatibilidade dos corantes.

VIDRADOS CERAMICOS I

Vidrados: Caracteristicas Gerais dos Vidrados; Diferen¢a entre um cristal e um vidrado; Fuséo
dos Vidrados; Constituicdo dos Vidrados; Vidrados Chambicos transparentes; Vidrados
Alcalinos transparentes; Vidrados brancos de Zirconio; Critérios de Classificacéo de Vidrados.
Propriedades dos Vidrados: Introducao; Propriedades desenvolvidas nos vidrados;
Propriedades dos vidrados na fusdo; Propriedades do vidrado frio. Formulacdo de Esmaltes:
Monoqueima; Bigqueima; Engobe; Engobe branco de Zircdnio; Engobes chumbicos
transparentes; Engobes chumbicos ndo transparentes; Tintas Serigraficas. Desenvolvimento de
Produto Ceramico: Tipologia de Produtos.

ARTE E DECORACAO

Historia da Arte: Cultura artistica (da Grécia a Arte Moderna). Arte Aplicada: Design (industrial,
modas e estilos); Estilistas; Psicologia do consumidor; No¢des de Marketing. Decoracao
Ceramica: Desenho; Pintura de painéis (tintas e pincéis); Decalcomanias; Serigrafia;
Equipamentos e processos; A decoracdo em 3a. Queima (fornos de baixa temperatura).
Serigrafia: Fotolitos; Malhas; Quadros e esticadores; Emulsdo e secadores; Exposi¢ao;
Revelacéo; Protecé@o e Impermeabilizantes. Desenvolvimento de Produtos: Como se procede;
Obijetivos técnicos e artisticos; Projetos; Provas de laboratério; Semi-industriais; Pilotos
(controle tecnologico); Formacéo de séries e linhas; Produtos para volume (gerentes de loja);
Produtos para status (arquitetos); Pesquisa de Mercado (novos produtos).

MATERIAIS CERAMICOS

Estudo dos Materiais Cerdmicos: Generalidades; Materiais Ceramicos versus Metalicos;
Materiais Ceramicos versus Organicos; Interacdes Atdmicas nos materiais; Generalizacdes
relativas as propriedades. Materiais Ceramicos Cristalinos: Estrutura Cristalina; Estrutura dos
silicatos; Aspectos da estrutura cristalina dos argilominerais. Métodos de Estudo de Materiais
Ceramicos: Difracdo de Raios X; Analise Térmica Diferencial; Analise Quimica; Microscépia.
Superficies de Absorcao: Superficial; Trocas ldnicas. Sistema Argila + Agua: Propriedades
Coloidais; Agua Coordenada a Cations; Influéncia dos Cétions e Anions no Sistema;
Constituicdo do Sistema Coloidal Argila + Agua; Mecanismo da Floculag&o, Defloculagao,
Plasticidade e Viscosidade. Equilibrio da Fase e Diagramas: Definicdo de Termos Basicos;
Sistemas Binarios; Sistemas Ternarios; Reacdes Ceramicas: Tipos de Reagbes no Estado
Solido; Reagdes Ceramicas. Propriedades Gerais dos Materiais Ceramicos: Opticas; Térmicas;
Elétricas; Mecéanicas.



MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Equipamentos para Redugdo de Tamanho: Quebradores para matérias- primas plasticas;
Quebradores para matérias-primas nao plasticas. Moagem por Via Seca: Descricao do
Processo; Moinho Martelo; Moinho Pendular. Moagem por Via Umida: Descri¢do do Processo;
Dosador Alimentador; Moinho de Bolas Continuo; Moinho de Bolas Descontinuo. Moinho de
Bolas Descontinuo: Caracteristicas Construtivas; Dimensdes; Caracteristicas Técnicas; Tipos
de Revestimento; Corpos Moedores; Dimensionamento de Moinhos; Calculo de Bolas; Calculo
de Carga; Velocidade Critica; Velocidade Otima; Descarga de Moinhos. Peneiras para
Descargas de Moinhos: Peneira Vibratéria Tradicional; Peneira Vibratéria Vertical e Horizontal;
Moto Vibradores; Filtros Magnéticos. Tanques de Agitacdo de Barbotina: Funcao; Agitadores
para Tanques Subterraneos; Caracteristicas Técnicas. Bombas de Barbotina: Funcionamento;
Dimensdes. Filtro para Barbotina: Descrigdo; Dimensdes. Atomizador: Funcionamento; Escolha
do Tipo de Atomizador; Tipos de Atomizadores; Gerador de Ar Quente; Caracteristicas
Técnicas; Dimens@es; Dimensionamento e Calculo de Produgéo. Prensas Ceramicas: Principio
de Prensagem; Vantagens da Prensagem; Sistema de Prensagem; Tipos de Prensas;
Acessoérios das Prensas; Molde - Estampos. Prensas Hidraulicas: Funcionamento; Ciclo de
Prensagem; Press&o do Prensado; indice de Prensabilidade; Dimencionamento; Calculo de
Producéo; Circuito Hidraulico. Secagem de Produtos Ceramicos: Introducdo. Secadores:
Introducao; Secador R4pido Horizontal a Rolos; Secador Rapido Vertical a Rolos; Secador
Estético Tunel; Dados Técnicos; Dimensdes; Funcionamento. Linha de Esmaltacéo: Estrutura;
Acionamento; Acessorios; Escovas; Grupo de Sopro; Viradores a Rodizio; Rebarbadores;
Curvas 900 e 1800; Cuvas em "S"; Bombas de Esmalte; Reservatério de Esmaltes; Agitaores
de Esmaltes; Compensador. Equipamentos para Aplicacdo de Esmaltes: Esmaltacdo a Veu
Duplo; Cabine Campana; Cabine a Disco; Ta¢a Gotejadora; Cabine a Pistola; Cabines de
Aplicacé@o a Seco; Decoradoras Serigréficas; Engobador; Flexografia. Fornos: Introducéo;
Caracteristicas Fornos Monocanais; Classificacdo dos Fornos Monocanais. Fornos Monocanais
a Rolo Sem Suporte: Caracteristicas Construtivas; Zona de Aquecimento; Zona de Queima;
Zona de Esfriamento; Tipos de Rolos; Sistema de Combustéo; Caracteristicas de Operacao;
Consumo Energético; Capacidade de Producéo.

ORGANIZACAO E NORMAS CERAMICAS

Normalizacdo a Nivel Industrial: Conceitos e Objetivos; Vantagens da normalizacao;
Sistemética para elaboracdo de uma norma; Implantacdo de normas; Auditoria de normas; ISO
9000. Normas para Revestimentos Ceramicos: Norma Européia: Descri¢cdo; Dados Técnicos;
Utilizacdo bésica; Aplicacdo. Discriminagcdo das Normas: Normas de Ensaio, Amostragem e
Condig6es de aceitagdo: EN 98 - Revestimentos ceramicos. Determinacgdo das caracteristicas
dimensionais e aspectos superficiais; EN 99 - Revestimentos ceramicos. Determinacéo da
absorgdo de agua; EN 100 - Revestimentos ceramicos. Determinagéo da resisténcia a flexao;
EN 101 - Revestimentos ceramicos. Determinacéo da dureza ao risco da superficie segundo
Mhos; EN 102 - Revestimentos ceramicos. Determinagéo da resisténcia a abrasdo profunda.
Revestimentos ndo esmaltados. EN 154 - Revestimentos ceramicos. Determinacéo da
resisténcia a abraséo. Revestimentos esmaltados; EN 103 - Revestimentos ceramicos.
Determinacao da dilata¢do térmica linear; EN 104 -Revestimentos cerdmicos. Determinagéo da
resisténcia ao choque térmico; EN 105 - Revestimentos cerdmicos. Determinacgdo da
resisténcia a gretagem. Revestimentos esmaltados; EN 202 - Revestimentos cerdmicos.
Determinacao da resisténcia ao gelo; EN 155 - Revestimentos cerdmicos. Determinacdo da
expansdo por umidade usando 4gua fervendo. Revestimentos ndo esmaltados. EN 106 -
Revestimentos ceramicos. Determinacéo da resisténcia quimica. Revestimentos ndo
esmaltados; EN 122 - Revestimentos ceramicos. Determinagéo da resisténcia quimica.
Revestimentos esmaltados; EN 163 - Revestimentos cerdmicos. Amostragem e condi¢es de
aceitacdo. Normas de Produto: EN 121 - Revestimentos ceramicos extrudados com baixa
absorgédo de agua (E < = 3%) - Grupo Al; EN 186/1 - Revestimentos ceramicos extrudados
com absorcao de agua de 3% < E < = 6% (Grupo Alla) parte 1; EN 186/2 - Revestimentos
cerémicos extrudados com absor¢éo de dgua de 3% < E < = 6% (Grupo Alla) parte 2; EN 187/1
- Revestimentos ceramicos extrudados com absorcédo de 4gua de 6% < E < = 10% (Grupo Allb)
pate 1; EN 187/2 - Revestimentos ceramicos extrudados com absorcdo de dgua de 6% <E <=
10% (Grupo Allb) parte 2; EN 188- Revestimentos cerAmicos extrudados com absor¢éo de
agua E > 10% (Grupo Alll); EN 176 - Revestimentos ceramicos prensados a seco com baixa



absorcao e agua E < = 3%. (Grupo Bl); EN 177 - Revestimentos ceramicos prensados a seco
com absorcédo de agua de 3% < E < = 6%. (Grupo Blla); EN 178 - Revestimentos ceramicos
prensados a seco em absor¢cao de agua de 6% < E < = 10%. (Grupo Bllb); EN 159 -
Revestimentos ceramicos prensados a seco com absorcdo de agua E > 10%. (Grupo BIII).

DEFEITOS DE FABRICAGAO DE PAVIMENTOS E REVESTIMENTOS CERAMICOS

Introducao; Critérios de Classificagdo dos Defeitos; Metodologia de Estudo de um Defeito;
Defeitos Associados as Matérias-primas; Defeitos provenientes da massa ceramica; Defeitos
de Prensagem; Defeitos de Secagem; Defeitos provenientes do Esmalte; Defeitos de
Esmaltacédo; Defeitos provenientes de Aditivos Organicos; Defeitos de Queima; Defeitos
provenientes da colocac¢do o produto acabado.

PSICOLOGIA GERENCIAL:

Percepcéao: Analise e compreencgédo de si mesmo, dos outros e dos fatos; Compreenséo do
processo da percep¢do humana. Motivagdo: Necessidades motivacionais segundo
MASLOW/HERSBERG; Conceituagdo e fundamentag¢édo da motivacdo. Comportamento:
Personalidade; carater; Temperamento; Mecanismos de ajustamento. Paradigmas: Analise de
novos paradigmas do comportamento gerencial; Mudanca de paradigmas para a modernidade
gerencial. Lideranca: Tipos de liderancas; Situa¢des; Estilos; Posturas; Eficacia; Modelos;
Comportamento do lider. Negociacéo: Processo educativo e dindmico; Indicadores da
negociagéo; Estratégias para a solucéo de conflitos; Fontes de conflitos; Processo de solucéo
de problemas. Tomada de Decisdo: Processo de tomada de deciséo; Implantacéo de deciséo;
Fundamentacéo para a deciséo; Delegacao para a deciséo; Disciplina profissional.
Comunicacdo: Tipos de comunica¢éo; Processo de comunicacado; Fatores de comunicagéo;
Deficiéncias na comunica¢do. Avaliagdo de desempenho: Andlise de pontos de controle;
Andlise de metas e objetivos; Projecdo de necessidades de treinamento. Treinamento e
Desenvolvimento: Tipos de treinamento; Necessidades de treinamento; Avaliacdo das
necessidades de treinamento e desenvolvimento; Desenvolvimento humano na organizagao.

ENGENHARIA AMBIENTAL NA CERAMICA

Introducdo ao Tratamento de Residuos Industriais: Fundamentos: Polui¢do industrial;
Caracterizacdo da forma de poluicéo; Disperséo e segregacao de efluentes; Reciclagem e
reaproveitamento; Legisla¢do geral; Licenciamento - Normas - PadrBes; Ecologia. Impacto
Ambiental na Atividade Ceramica: Enfoque econdmico; Estudos e relatérios de impacto
ambiental; Os padrdes de qualidade e andlise de custo/beneficio; Anélise prévia dos riscos
ambientais. Efluentes Liquidos: Geracao dos efluentes liquidos; Caracterizacao dos efluentes
liquidos; Tecnologias de tratamento; Legislacdo especifica; Monitoramento; Operacao dos
sistemas; Custos - Instalag@o, manutenc¢é@o, monitoramento; Analise de beneficios. Emissbes
Atmosféricas: Conceitos basicos e amostragens; Poluentes do ar - Padrbes; Legislagédo
especifica; Dispersao dos poluentes; Amostragens em chaminés; Parametros de
monitoramento; Origem das emissdes atmosféricas; Composicdes e quantificacdo; Tecnologias
de tratamento; Levantamento de necessidades; Avaliacdo e escolha de equipamentos;
Coletores gravitacionais e centrifugos; Filtros de mangas; Precipitadores eletrostaticos; Custos
- Instalagdo, Manuteng&o, Monitoramento; Anélise de beneficios. Residuos Sélidos:
Identificacdo; Caracterizacao e classificacdo (Normas); Residuos Classe |; Residuos Classe Il;
Residuos Classe lllI; Origem dos residuos sélidos; Techologia de tratamento;
Reciclagem/reaproveitamento/Monitoramento; Custos: Implantacéo, opera¢cdo, monitoramento;
Andlise de beneficios. Ruidos: Origens; Quantificacéo; Parametros e controles. Agua para
Consumo Industrial: Agua como matéria-prima; Qualidade da dgua para o processo de
fabricacdo; Tecnologias de tratamento; Agua para refrigeracéo; Sistemas de refrigeracao;
Tratamentos especificos; Parametros. Gestdo Ambiental: Educagdo ambiental; Plano Diretor;
Qualidade ambiental - indices; Marketing - Divulgac&o, promocdes e relacdes comunitarias;
Paisagismo. Higiene e Seguranca no Trabalho: Acidentes do trabalho. Legislacdo; Causas de
prevencao de acidentes; Riscos profissionais; Principios basicos de prevencgéo de incéndio;
Equipamentos de protecéo; Primeiros socorros.



GERENCIA DE PLANEJAMENTO, PROCESSO E MANUTENGCAO

Planejamento e Controle da Producéo: A funcdo da producéo; Sistema convencional de PCP:
Planejamento e roteiro da producédo; Previsdes, emissédo de ordens, técnicas de programacéo e
controle de producéo; Sistemas alternativos: MRP | e |I, KANBAN.

ECONOMIA E ORGANIZAGCAO INDUSTRIAL

Histéria da Economia; Conceitos Fundamentais de Economia; Teoria de Producéo e Custos;
Sistemas Empresariais; Planejamento Estratégico; Produto, Renda e Despesas Racionais;
Equilibrio Econdmico; Emprego, Renda, Salarios e Ordenados; Administragédo de Suprimentos;
Administracdo de Estoques; Terceirizacao.

QUALIDADE TOTAL

Visdo geral da Qualidade: Onde devemos chegar; Avanco mundial (Brasil X Oriente);
Mudancas no Brasil; Exemplos de empresas brasileiras bem sucedidas; Os paradigmas.
Conceitos de Qualidade Total: Conceitos basicos: Por qué? O que é7?; Produtividade através da
qualidade; O que é qualidade total?; A empresa e a qualidade total; Os 10 (dez) principios da
gualidade total. Os Gurus da Qualidade: Philip B. Crosby; Edwards Deming; Armand V.
Feigenbaum; Kaoru Ishikawa; Joseph M. Juran. Organizag&o Estrutural e Normativa:
Elaboragéo de procedimentos e normas; Normas da série ISO 9000; Cédigo de defesa do
consumidor. Just In Time: Filosofia e Técnica; Ferramentas: Housekeeping, Kanban, Set-up
rapido, auto controle,Poka-yoke, Manutencéo produtiva total, Células de manufatura,
Atividades de pequenos grupos (APGSs), Kaizen. Ferramentas para solugcéo de problemas:
Diagrama de causa e efeito; Filosofia de zero defeitos; Brainstorming; 5 W 1 H. Como
conseguir os resultados esperados: Através das técnicas; Através da motivacdo das pessoas.

ESTAGIO SUPERVISIONADO:

Carga horaria minima de 810 horas em industrias de produtos ceramicos e apresentacdo de
um relatério das atividades desenvolvidas.

Projeto de fim de curso: Apresentacdo de um projeto elaborado que apresente uma melhoria
no processo da empresa.

Art. 5° - Tao logo implantado o Curso de que trata a presente Resolugdo, a Pro-Reitoria de
Ensino devera iniciar um reestudo d grade curricular e ementario das disciplinas, visando o
oferecimento do referido Curso a novas turmas.

Art. 6° - Esta Resolucdo entra em vigor nesta data.

Floriandépolis - SC, 28 de fevereiro de 1994.

Prof. Rogério Braz da Silva
Presidente



